Steinbachtalsperre
Standsicherheit unter Erdbebeneinwirl
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Regelquerschnitt des Damms nach Wiederherstellung / Einbau einer Dammscharte
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Zulassiger max. WSP = 274,70 bei BHQ2 = 70 m¥s seit Schadensfall 14.07.21

OK Dammscharte zur Begrenzung Wasserspiegel
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Herdmauer

Herdmauer

UK S1 - Fels, Kiuftig

UK S1 - Fels, kiuftig

UK S2 - Fels, murbe

UK S2 - Fels, mirbe

UK S3 - Talschotter

UK S3 - Talschotter

UK 84 - stilzkorper 1

UK 54 - Stitzkérper 1

UK S5 - Stutzkorper 2

UK S5 - Stutzkorper 2

UK S6 - Lehm 1

UK 86 - Lehm 1

UK S7 -Lehm 2

UK §7 - Lehm 2

UK 88 - Lehm 3

UK S8 - Lehm 3

UK 59 - Asphalt 1

UK 59 - Asphall 1

UK S10 - F ial

UK 810 - Filtermaterial

UK 811 - Mineralbeton

UK §11 - Mineralbeton

UK S12 - Asphalt 2

UK §12 - Asphalt 2

UK $13 - Uberdeckung

UK $13 - Uberdeckung

UK S14 neu - Reprofilierung

UK S14 neu - Reprofilierung
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e-regio GmbH & Co. KG Steinbachtalsperre
Standsicherheit unter Erdbebeneinwirkung

Schnittlinie fir den
Nachweis der
Standsicherheit



Konzeption

Einbau eines 3-zlugigen Durchlassbauwerks mit 1 Regelorgan und 2 Absperrorganen zur ggf. Vorentlastung
Hohenlage des Durchlasses ist noch festzulegen (Stauziel, Schutzraum)

Wiederherstellung des Dammkaorpers mit SchuttkOrper, Asphaltauiendichtung und tberstrombarer
Dammkrone
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Erdbeben:

Lasten aus Horizontal- und Vertikalbeschleunigung des Untergrundes aufgrund tektonischer Einwirkung
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Umrechnung der Magnituden (Richter-Skala) in Bodenbeschleunigungen

Kontinuierliche Auswertung im Rahmen der jahrlichen Sicherheitsberichte
Maximaler Wert 2018: 5,87 cm/s? durch ein Beben mit Epizentrum
bei Aachen
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Erdbeben:

Spitzenwerte fur die Standsicherheitsbetrachtung

1934-36

1988-90

1992

2006

2023

Bau keine Berlucksichtigung von Erdbebenkraften
Umbau konstruktive Berticksichtigung von Erdbebenkraften

Roermond - Erdbeben

Vertiefte t =100 Jahre t =500 Jahre t =1000 Jahre t =2500 Jahre ‘l
. .. - (Betriebserdbeben | (Betriebserdbeben | (Bemessungserdbeben |(Bemessungserdbeben
Sicherheitsiberprafung TSP Klasse 2 TSP Klasse 1 TSP Klasse 2 TSP Klasse 1 '

I 54 | 70 7,5

75 000 N_ 82 @/

Wiederaufbau nach
Flutereignis 14.07.2021
Geologischer Dienst
NRW (GLD) 23.02.2023

ah = 245 cm/s2
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Veroffentliche Werte des GFZ Potsdam fur Koordinaten der Steinbachtalsperre (bis 03/2023)

Hinterfragung der Unterschiede
zwischen den Bemessungswerten
des GFZ Potsdam (141 cm/s?) und
des GLD NRW (245 cm/s?) mit den
zustandigen Fachexperten der
Institute

Ergebnis:

Bestatigung der Bemessungswerte
des GLD NRW von ah = 245 cm/s? als
Rechenwert des geforderten
Bemessungserdbebens

ah =141 cm/s?
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Standsicherheitsberechnung mit ,,GFZ Potsdam*

Steinbachtalsperre

Umbau nach Schadensereignis 14.07.2021
Béschungsbruchberechung ftseite - BS-E 1 (GFZ)
3595 Mittelpunkte definiert.

122367 Gleitkreise untersucht.

Norm: EC 7

Ungiinstigster

a2 % 100 %

R=10286 m

Teilsicherheiten:

-y(@) =100

- y(c)y=1.00

- Y(c,) =1.00

- Y(Wichten) =1.00

- v(Standige Einw.}) = 1.00

- v(Veranderliche Einw.) = 1.00

Erdbeben:

horizontal k, = a./g = 0.1725
a./g=0.1006

Automatische Prafung Vorzeichen von k,

T
[kN/m?]

37.50
33.00
33.00
28.00

Asphal 1
Filterm aterial
Wineralbeton
Asphal 2
2000 > i herdecking
10.00 Reprofilierim g
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Standsicherheitsberechnung mit ,,GLD NRW*

Steinbachtalsperre
Umbau nach Schadensereignis 14.07.2021

Béschungsbruchberechun seite - BS-E 1 ]

3595 Mittelpunkte definiert.

T oen Die luftseitige Boschung
rutscht ab

Erdbeben:
horizontal k, = a,/g = 0.2559
Jg=01814

C

Tk
[kN/m?]  [kN/m=]

Bezeichnung

2000 24.00 Fels, kliftig
o.o0 Fels, mirbe

itz
Lehm 1
Lehm 2
Lehm 3
Asphalt 1

Filterm aterial

Mineralbeton

'.‘\TII'H'I
10.00

Ingenieurberatung Lorenz GmbH 53902 Bad Munstereifel




11
Standsicherheitsberechnung mit ,,GLD NRW*

Steinbachtalsperre
Umbau nach Schadensereignis 14.07.2021
Béschungsbruchberechung - Luftseite - BS-E1

3595 Mittelpunkte definiert. ; 14
et g Fazit

Ausnutzungsgrad w Die gesamte Stutzkorper
| | rutscht unterhalb der

Grundungsflache ab

- ¥(Wichten) =1.00
- Y(Standige Einw.) = 1.00
- ¥(Veranderliche Einw_.) = 1.00

. (auch schon bei leerem

horizontal k, = a,/g = 0.2559
vertikal k 1814

Staubecken)

Tx
[kN/m?]
.

Statzkorper 2
Lehm 1
Lehm 2
Lehm 3
Asphat 1
Filterm aterial
Mineralbeton
Asphalt 2
2000 2 li herdackung
10.00 . Repro m
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Konsequenzen aus den Berechnungsergebnissen
a) als Schutz gegen das Versagen der luftseitigen Dammbdschung

LN 30 0= 1o 5T amer

Herstellung einer
Vorschittung

e o
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2800
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Hlrem e

5 Fem. bt

Steinbachtalsperre

Umbau nach Schadensereignis 14.07 2021

Boschungsbruchberechung - Luftseite - 8S-E 1

3595 Mittelpunkte definiert

82534 Gleitkreise untersucht

Norm: EC 7

Unganstigster Gleitkreis 252,00m ii.NN
1.09

Oberflache Damm

Herdmauer

~y(Wichten) = 1.00 UK 81 - Fels, Kliftig
 Hstandige Einw ) = 1.00

- Y(Veranderliche Einw ) = 1.00
o leran UK S2 - Fels, murbe
horizontal k, = a,/g = 0.2559
vertikal k, =a./g = 0.1814 UK S3 - Talschotter

Automatische Prafung Vorzeichen von k.

UK 54 - Stitzkérper 1

Boden

Wi i
100 Femome UK S5 - Stillzkérper 2
BE e

e Swters UK S6 - Lehm 1

2100

BR e UK ST - Lehm 2 N

Bezeichnung

ot - | UK S8 - Lehm 3

0
10.00 Reprofiering

I 001 T

UK S9 - Asphalt 1

[Kein Trel]

UK 8§10 - Filtermaterial

UK 811 -

UK $12 - Asphalt 2

UK $13 - Uberdeckung

UK S14 neu - Reprofilierung

UK $15 neu - Vorschittung
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Konsequenzen aus den Berechnungsergebnissen
b) als Schutz gegen das Versagen der Grindungsflache

Weitergehende Untersuchungen der Griundungsflache tber Baggerschirfe am 07.06.2023,
Ergebnisse liegen noch nicht vor
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Konsequenzen aus den Berechnungsergebnissen
b) als Schutz gegen das Versagen der Grindungsflache

Steinbachtalsperre
Umbau nach Schadensereignis 44.07.2021
Béaschungsbruchberechung . seite - BS-E1

Ful3sicherung, z.B. Bohrpfhle, Bodenstabililsierung
Ausnutzungsgrad = 0,99 (99%) < 100 %

- Y(Standige Einw_} = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) =1.00
Erdbeben:

horizontal k, = a,/g = 0.2559

vertikal 01814
Automatische Prafung Vorzeichen van

. fa
[KN/m?]  [kNfm
20,00 2400  Fels, kliftig
1000 21.00  Fels, mirbe
0.00
20.00
20.00
40.00
40.00 Lehm 2
40.00
s0.00 2 Asphalt 1
000 2 Filte rm ate rial
0.00 Wineralbeton
S0.00 25 Asphalt 2
2n.0n i
10.00

hnung
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